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1. Resumen

En este trabajo la sacarosa fue sometida a una reaccion de dialquilacién con bromuro de alilo con el fin de
lograr una molécula disubstituida(A2S). El producto de reaccién fue purificado por cromatografia en columna y
analizado por FT-RMN y FT-IR. Una vez preparado el monémero dialilado(A2S) de la sacarosa se hizo reaccionar
en una segunda etapa con iodometano, bromuro de bencilo 6 bromobutano en tolueno seco para obtener el segundo,
tercer y cuarto mondmero de sacarosa. Los 4 mondémeros obtenidos se hacen reaccionar con el tiol pentaeritritol tetra
kis mercaptopropionato (PETKMP) irradiando cada formulacion con luz UV en presencia del fotoiniciador 2,2-
dimetoxifenil acetofenona (DMPA). Se determinaron las cinéticas de fotopolimerizacion por medio de la técnica de
espectroscopia de FT-IR en tiempo real. Se midié el &ngulo de contacto de los materiales poliméricos obtenidos

determinando el grado de hidrofobicidad de la superficie de las peliculas.

2. Introduccidn

El incremento en la demanda de plasticos en la industria alimenticia, agricola y de recubrimientos
ha propiciado un mayor nimero de residuos sélidos en nuestra sociedad que origind la inquietud por
desarrollar nuevos plasticos biodegradables, que a su vez fueran aplicados en el campo de la medicina por
sus propiedades biocompatibles. Los carbohidratos son una importante fuente natural de la cual es posible
construir bloques que permitan la sintesis de biomateriales poliméricos ™!, en su mayoria polimeros de
azucares vinilicos, alilicos y acrilicos. Las principales razones por las cuales se ha centrado especial
interés en los carbohidratos es que: son facilmente obtenidos, encontrados en una gran variedad de
estructuras quimicas y constituyen una fuente natural renovable gracias a la energia solar. Sin embargo la
multifuncionalidad de los azlcares debera ser reducida, haciendo uso de grupos protectores que prevengan
productos de reacciones colaterales no deseadas *!.

3. Condiciones experimentales
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3.1 Materiales y reactivos

Sacarosa, hidréxido de sodio, bromuro de alilo, Perclorato de tetraetilamonio (TEAP) ,
pentaeritritol tetra kis mercaptopropionato (PETKMP), iniciador radicélico 2,2-dimetoxifenil acetofenona
(DMPA), lodometano, bromobutano, bromuro de bencilo ( Todos lo reactivos marca Aldrich).

3.2 Equipo utilizado

Para la caracterizacion por RMN de 'H se emple6 un equipo RMN JEOL 300 MHz, para la
espectroscopia FT-IR se utilizé un equipo Nicolet Magna 500 FT-IR. Las cinéticas de fotopolimerizacion
de los mondmeros utilizados en esta investigacion fueron realizadas en un espectrofotémetro de Infrarrojo
modelo Nicolet Magna 550, al cual se le acopl6 una lampara de luz UV modelo SCU 110 mercury. La
intensidad de la luz UV se midié con un radiémetro de UV Process Suply Inc. Las mediciones realizadas
en este equipo nos permitieron monitorear el aumento o disminucion de los picos correspondientes a los
grupos funcionales involucrados en la polimerizacion. Gonidmetro para determinar angulo de contacto.

3.3. Esquema de sintesis

Figura 1. Esquema de sintesis de los mondmeros A2S, A2S6Me, A2S6Bu, A2S6Bz
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4. Resultados y discusion

Los mondmeros alilicos propuestos (Figura 1) en su totalidad son: productos liquidos viscosos de
color amarillo con rendimientos de 30-47%. A2SRMN *H (300 MHz, CDCl;, & ppm): 3.0-4.3 (m,23 H) .
Heiclo, 0-H.cH2-0 » 3.8-4.3 (M,10H), crz0, 5.1 (M, 5H) cp=crz, 5.9 (M, 2H) cu=cH2- EN La siguiente figura se
muestran los RMN de *H de A2S6Me,A2S6Bu,A2S6Bz.

A2SBz

A256Me

A2SBu |

Figura 2. Espectros de RMN 'H de los monémeros multisubstituidos: 1°,2,3,3",4,4"-hexa-0-metil-6,6"-di-o-alil-
sacarosa (A2S6Me); 1,2,3,3",4,4"-hexa-o0-bencil-6,6"-di-o-alil-sacarosa (A2S6Bz); 1,2,3,3",4,4"-hexa-o-butil-6,6"-di-
o-alil-sacarosa (A2S6Bu).

Uma vez que se ha llevado a cabo la caracterizacion de los mondmeros se procedié a evaluar su
reactividad en un sistema de fotopolimerizacion Tiol-ene, monitoreando por FT-IR las bandas en 1646 cm’
! (C=C), donde se observa que el mondmero sin proteger A2S es el més reactivo. Al introducir los
diferentes substituyentes en dicha molécula, la reactividad del sistema fotocurable disminuye
considerablemente, siendo A2S6Bz el menos reactivo, resultado esperado ya que posee grupos aromaticos
que absorben luz disminuyendo la eficiencia del sistema.
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Tiempo (s)

Figura 3. Curvas de conversién contra tiempo de los Figura 4. Esquema de reaccion Tiol-ene
Monomeros multisubstituidos al fotopolimerizar con

PETKMP a 5 Mw cm™2y2% molar de DMPA: A25(4);

A2S6Me(m); A2S6Bu(A); A2S6Bz (A)

El &ngulo de contacto de las peliculas contienen los monémeros con grupos hidroxilo protegidos
fue: con metilos A2S6Me (55°), butilos A2S6Bu(42°) 6 bencilos A2S6Bz(39°) a diferencia de la

molécula que contiene los grupos OH libres(A2S) , que presenta un valor de 30°

5. Conclusiones

Se logré sintetizar mondmeros derivados de la sacarosa con grupos OH libres y protegidos con
metilos, bencilos y butilos. Al ser evaluados por FT-IR, el A2S mostr6 el mayor % de conversion
en un corto periodo de induccién, obteniendo peliculas hidrofilicas con A2S y con los
monomeros (A2SMe), (A2SBu), (A2SBz) de naturaleza hidrofébica.
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